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Tajwanska firma KingRex jest producentem niewielkich, zgrabnych urzadzen, przeznaczonych
gléwnie do wspotpracy z komputerami lub w zblizonym $srodowisku. Nie wiem, czy pamigtaja
panstwo, ale swego czasu testowatem dwa urzadzenia tej firmy - UD-1 Pro, przetwornik D/A z
wejsciem USB, a takze HQ-1, przedwzmacniacz liniowy ze wzmacniaczem stuchawkowym (test
TUTAJ). Obydwa urzadzenia bardzo mi si¢ podobaty, szczeg6lnie DAC, w ktorym siedziat stary
konwerter D/D USB-S/PDIF 1 zarazem DAC, ktorego nigdy wczes$niej nie podejrzewalem o taka
muzykalno$¢ — Burr-Brown PCM2702. Juz wtedy wida¢ byto, ze firma wie to i owo o technice
cyfrowej.

Wkrétce po opublikowaniu testu dostatem kolejna paczuszke, tym razem z konwerterem UC192
zamieniajacym sygnat USB na S/PDIF, AES/EBU 1 128, dzigki ktéremu mozna podtaczy¢ komputer
do jakiegokolwiek przetwornika D/A i cieszy¢ si¢ dzwigkiem z plikoéw nawet do 32 bitow i 192
kHz. Mozna w ten sposob obejs¢ brak wejscia UB w DAC-u.

Zanim zdotatem przeprowadzi¢ jego test okazato si¢ jednak, ze firma przygotowuje co$ jeszcze
nowszego — przetwornik D/A 1 konwerter D/D w jednym, pozwalajacy zdekodowa¢ wewnatrz
sygnat do 32 bitéw 1 384 kHz (niestety bez 352,8 kHz), a wysla¢ na zewnatrz sygnal cyfrowy
S/PDIF, poczawszy od 16/44,1, na 24/192 skonczywszy. Co wigce] — do kompletu mozna dokupic¢
zewngtrzny, akumulatorowy zasilacz, z dwoma wyjSciami — 7,5 V oraz 5 V, z ktdrego mozna zasili¢
zarowno wspomniany DAC, jak i inne ,,daki”, albo wzmacniacze stuchawkowe, takze innych
producentdéw. Jedyne, czego to kombo nie potrafi, to konwertowa¢ DSD, nadchodzacej nowosci.
Sygnat tego typu trzeba najpierw przekonwertowa¢ na PCM w foobarze2000, do ktérego dostepna
jest odpowiednia wtyczka i dopiero wysta¢ na zewnatrz, do przetwornika D/A.

Tak wigc otrzymujemy do r¢ki potgzne narzgdzie. UD384 pozwala bowiem zamieni¢ sygnat DXD,
w ktorym zapisywana jest wigkszo$¢ plikow przez co bardziej przytomne firmy — dla przyktadu
First Impression Music, Fidelio Musique i L2 (chodzi o sygnat PCM do 32 bitéw i 384 kHz). Na
stronie firmowe;j tej ostatniej znajda panstwo petny przeglad dostepnych formatow, a takze
darmowe sample muzyki w DSD, i PCM do 24/384.

UD384 jest nie tylko przetwornikiem D/A. To réwniez konwerter D/D z asynchronicznym trybem,
wlaczanym w driverze, ktory dostajemy na malenkim pendrajwie. Jak méwig, poki co nie da sig za
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jego pomoca przesta¢ sygnatu DSD. Przynajmniej do PC. Bo jesli chodzi o MAC wydaje sig, ze jest
to mozliwe — KingRex rekomenduje uzycie programu Pure Music, ktéry dekoduje strumien DSD.
KingRexa mozna zasili¢ albo z dolaczanego w komplecie §ciennego zasilaczyka, albo z
akumulatora, co — jak pokazuje doswiadczenie — jest idealnym rozwigzaniem dla uktadow o niskim
poborze mocy. Trudno si¢ przy tym zorientowaé co w tym jest wazniejsze — dekodowanie
strumienia USB 1 zamiana na S/PDIF, czy praca w roli przetwornika — firma najwyrazniej stawia na
wielofunkcyjnos$¢. W tescie przyjrzatem si¢ tym mozliwosciom oddzielnie.

ODSLUCH
Nagrania uzyte do odsluchu:

* T-TOC Data Collection Vol. 1, T-TOC Records, DATA-0001, 24/96+24/192, WAV, ripy z
DVD-R.

* Vinyl Magic for High Fidelity, sampler, DVD-R, vinylmagic.pl, 16-24-32/44,1, WAV, ripy z
DVD-R.

* Al Di Meola, Flesh on Flesh, Telarc, 24/96, zrédto: HDTracks, FLAC.

* Brian Eno, Craft On A Milk Sea, Warp Records, WARPCDD207,2x 180 gLP+2x CD +
24/44,1 WAV recenzja TUTAJ.

* Cassandra Wilson, Silver Pony, Blue Note, 29752, CD; recenzja TUTAJ; rip FLAC.

* Charlie Haden & Antonio Forcione, Heartplay, Naim Label, 24/96 FLAC.

* Depeche Mode, Personal Jesus 2011, Mute, cdbong43, MS CD; rip FLAC.

» Kankawa, Organist, T-TOC Records, UMVD-0001-0004, Ultimate Master Vinyl, 4 x 45 rpm
180 g LP + CD-RIla + 24/192 WAV recenzja TUTAJ.

* Lars Danielsson & Leszek Mozdzer, Pasodoble, ACT Music, ACT 9458-2, CD; recenzja
TUTAJ; rip FLAC.

* Mikotaj Bugajak, Strange Sounds and Inconceivable Deeds, Nowe Nagrania 001, 45 rpm
LP+CD+WAV 24/44,1; recenzja TUTAJ.

* Milt Jackson Sextet, Invitation, Riverside/Mobile Fidelity, UDSACD 2031, No. 01828,
SACD/CD; recenzja TUTAJ; rip FLAC warstwy CD.

 Patricia Barber, Companion, Premonition/Mobile Fidelity, UDSACD 2023, SACD/CD:; rip
FLAC warstwy CD.

* Simon & Garfunkel, Bookends, Columbia/Sony Music Japan International, SICP 1484, CD;
rip FLAC.

* Stan Getz & Joao Gilberto, Getz/Gilberto, Verve, 24/96 FLAC.

» Stardelay A New High Fidelity, Ozella Music, OZL22006CD, FLAC 24/44,1 (2008).

Japonskie wersje ptyt dostgpne na CD Japan.

KingRex UD384 + U Power jako DAC (przetwornik cyfrowo-analogowy)

Niewiele jest na rynku przetwornikow potrafiacych zdekodowac sygnat 32-bitowy, a jeszcze mniej
takich, ktore obstuguja czgstotliwosci probkowania wyzsze niz 192 kHz. To przede wszystkim
testowany w numerze 87 z lipca 2011 roku Antelope Audio Zodiac Gold z zasilaczem Voticus
(TUTAJ), MPD-3 i MPD-5 firmy Playback Designs oraz ,,daki” firmy MSB Technology. Tak si¢
sktada, ze tym razem do poréwnania miatem system tej ostatniej firmy, sktadajacy si¢ z napgdu
Platinum Data CD IV, przetwornika D/A Platinum Signature DAC 1V oraz zasilacza Platinum
Signature Power Base (test w magazynie ,,Audio”). Oprocz niego, przy poréwnaniu z plikami Red
Book postuzyt odtwarzacz Lektor Air V-edition, jak réwniez $wietny, cho¢ wcale niedrogi DAC
Wyred 4 Sound DAC-2. Trzeba doda¢, ze jak dotychczas jedynym przetwornikiem akceptujacym
sygnat DSD jest urzadzenie Playback Designs — firma dCS ma juz gotowy, dziatajacy prototyp, ale
jeszcze nie ma jego produkcyjnej wersji. Wspominam o tym dlatego, ze wytwornia 2L ma juz tego
typu nagrania, a i René Laflamme z Fidelio Musique mowit, ze jest gotowy na sprzedawanie plikow
DSD na kartach Master Flash. To bardzo wysrubowany punkt odniesienia, zeby wigc pozostac
blizej ,,ziemi”, w tescie skorzystatem takze z przetwornika HRT Music Streamer II+.
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Za niecale 700 USD dostajemy bardzo kompetentnie brzmiacy DAC. Nie bez wad, od tego zaczng,
ale jesliby na niego spojrze¢ od strony podobnie wycenionych produktow, to okaze sig, ze dwa mate
pudeleczka w wielu systemach z powodzeniem moga zastapi¢ wielkie pudfa innych ,,dakoéw”.
Najpierw odpowiedz, dlaczego méwig o 700 USD, a nie 0 479 USD przetwornika wzbogacone o
opcjonalne 189 USD zasilacza. Ano dlatego, ze trudno mi sobie wyobrazi¢, ze UD384 pracuje z
dostarczanym w komplecie zasilaczem §ciennym. R6znica pomi¢dzy nim i akumulatorem pokazuje,
czym rozni si¢ audio od AUDIO, hi-fi od high-endu (z tym ostatnim trochg¢ przesadzam, ale chodzi
mi o oddanie proporcji). Z akumulatorem dzwigk jest czystszy i bardziej zrelaksowany. Jest gigbszy
1 bardziej naturalny. Kropka.

Komplet KingRexa gra bardzo dojrzalym dZzwigkiem, cho¢ jego barwa jest wyraznie uksztaltowana
— inaczej niz w moim Lektorze, ale i inaczej niz w przetworniku MSB. Od mojego odtwarzacza CD
roézni si¢ mocniejsza gora, znacznie chudsza i1 nie tak dobrze zintegrowana ze srodkiem pasma.
DAC MSB tez jest jasniejszy od Lektora, ale tam jest to wynik innego spojrzenia na dzwigk, a nie
wada. Takze bas KR jest gorzej zintegrowany ze srodkiem. Przyktadem na to moga by¢ nagrania z
ptyty Pasodoble Larsa Danielsona 1 Leszka Mozdzera (16/44,1) — kontrabas mial wyrazZnie stabsza
czes¢ pasma, gdzies w okolicach 100-200 Hz. Nizej byto wigcej, migcho, moc itp. Ladnie pokazaty
to nagrania z ptyty Stardelay A New High Fidelity (24/ 44,1), z mocna stopa 1 basem. Takze remiksy
Depeche Mode z maksi-singla Personal Jesus 2011 zabrzmiaty mocno 1 wybuchowo. To z nimi
stycha¢ byto ten element, o ktérym mowig jeszcze mocniej, jak gdyby duza energia dotu
powodowata lekkie rozjezdzanie si¢ najnizszego basu , ponizej 100 Hz, z tym, co powyzej.

Jest jednak zakres, ktory powoduje, ze wszystko, co powiedziatem moze si¢ wyda¢ mniej wazne niz
by si¢ wydawalo z powyzszego opisu — to srodek pasma. Stuchajac nowych nagran, np. Cassandreg
Wilson, Sar¢ K. z pigknej, mato znanej ptyty Don't I Know You from Somewhere, czy Patricig
Barber trudno byto nie doceni¢ jakos$ci 1 sposobu odtworzenia glosu. Co wigcej starsze ptyty
brzmialy jeszcze lepiej. Wprawdzie gora pasma, szczeg6lnie wazna przy wibrafonie, nieco
podniosta punkt cigzkosci na ptycie Invitation Milta Jacksona, to jednak wciaz instrument ten fadnie
wybrzmiewal i mial liczacq si¢ wagg. Najwazniejsza byla jednak aksamitna, gigboka Srednica, ktora
kazata dtuzej tego malenkiego przetwornika postuchac.

Podsumowujac te czg$¢ trzeba powiedzied, ze to bardzo tadnie brzmiace urzadzenie, ktore jednak
nie ze wszystkim radzi sobie rownie dobrze. Jego gora 1 dot nie sa tak dobre, jak srodek pasma, a
cato$¢ nie jest przez to tak rowna, jak chociazby w przetworniku DAC-2 W4S. Dlatego jesli
szukamy czego$§ wyrownanego, amerykanskie urzadzenie, cho¢ drozsze, bedzie lepszym wyborem.
Inaczej bedzie w przypadku, w ktorym jesteSmy w stanie poswigci¢ co$§ za co§ — wOwczas moze si¢
okaza¢, ze mate pudeteczka spisza si¢ lepiej niz duze pudia.

KingRex UD384 + U Power jako DDC (przetwornik cyfrowo-cyfrowy; konwerter USB-
S/PDIF)

Stosowanie przetwornikow D/D ma sens tam, gdzie wbudowane do ,,dakow” rozwigzania sa nizszej
jakosci. Tak byto swego czasu z upsamplerami, z reduktorami jittera, a teraz z konwerterami USB-
S/PDIF. Tym bardziej, ze stosujac urzadzenie takie jak KingRex w roli konwertera doktadamy do
réwnania dodatkowy kabel — tutaj S/PDIF, ktory wnosi swoj jitter. Dlatego wszedzie tam, gdzie to
mozliwe staram si¢ minimalizowac¢ ilo$¢ pudelek, kabli, urzadzen. Nie zawsze jednak to jest
mozliwe — duza ilos¢ dobrych DAC-6w nie ma wejscia USB lub ma wej$cie starego typu,
obstugujace sygnat 16/48 — np. Bryston DAC-1.

Konwerter KingRexa, zasilany akumulatorowo porownatem bezposrednio do wejs¢ USB w
urzadzeniach Wyred 4 Sound DAC-2 1 MSB Platinum Signature DAC IV. Warto pamigtaé, ze cho¢
UD384 jako DAC przetwarza sygnaly do 32 bitow i 384 kHz, to ograniczenia tacza S/PDIF
powoduja, ze w roli konwertera urzadzenie obstuguje sygnat tylko do 192 kHz. Jesli chcemy czego$
wigcej, to trzeba bedzie skorzysta¢ z konwertera UC192 z apgrejdowanym oprogramowaniem.
Technika cyfrowa jest wciaz wielka niewiadoma, chyba nie tylko dla mnie. Nie przestaje mnie
zaskakiwac 1 jest nieustajacym Zrodtem zaréwno ol$nien, jak i frustracji. Problem w tym, Zze wciaz



nie bardzo wiadomo, jak duza czgs¢ pomiarow interpretowac i na co tak naprawdg zwraca¢ uwagg.
Jitter — jasna sprawa. Ale ktory — dlugookresowy, czy krotkookresowy, skorelowany, czy
nieskorelowany? To tylko pierwsze z wielu pytan, na ktére wiaz nie ma jednoznacznej odpowiedzi.
Dlatego wciaz najwazniejszy okazuje si¢ odstuch, czyli badanie przez oglad...

System KingRexa jest jednym z tych urzadzen, ktore zmuszaja do zastanowienia si¢ nad sposobem,
w jaki odbieramy reprodukowany mechanicznie dzwigk. Mogloby si¢ bowiem wydawac, ze jesli
raz ustalimy sobie hierarchi¢ dotyczaca tego, co wazne, to tak bgdzie za kazdym razem, z kazdym
produktem. Najwyrazniej nie.

Jak juz kiedy$§ mowilem, w dzwigku najwazniejsze sa dla mnie emocje, pewna dawka energii, w
jakis sposob uchwycona przez realizatora, a przez sprz¢t oddana. Znacznie mniejsze znaczenie maja
takie cechy dzwigku, jak wyréwnanie pasma przenoszenia, jego rozciagniecie, separacja itp. Zeby
bylo jasne — sa wazne. Poniewaz jednak audio to sztuka kompromisow, jesli mam jakos
wartosciowaé poszczegblne elementy, to pierwszenstwo daje tzw. , komunikatowi” muzycznemu. Z
tego powodu znacznie tatwiej mi zaakceptowacé dewiacje w pasmie przenoszenia kolumn, nawet
spore, niz minimalne przesunigcia w dzwigku zrodta, szczegdlnie cyfrowego. Dlatego tez takim
zaskoczeniem byl dla mnie odstuch KingRexa. W roli DAC-a sprawowat si¢ dobrze, grat tadnie,
cho¢ jego barwa nie byta do konca tym, czego szukatbym JA osobiscie. Kiedy wigc przetaczytem
urzadzenie na tryb pracy konwertera D/D (w foobarze2000 trzeba wybra¢ inne urzadzenie
wyjsciowe dla pracy DAC-a i inne dla pracy konwertera D/D), z podpigtymi przetwornikami MSB i
W4S siedziatem przez dtuzszy czas w zadziwieniu. Ustyszatem bowiem dos¢ podobny barwowo
dzwigk, jak wtedy, kiedy stuchatem KingRexa z jego wyj$¢ analogowych. Tj. mialem nieco
podkreslona gore 1 generalnie balans tonalny byt przesunigty w kierunku wyzszej srednicy. Ale
mialem przy tym nieco lepsza rozdzielczo$¢, wigksza energig.

Przy podawaniu sygnatu USB bezposrednio do wejs¢ USB MSB 1 W4S dostatem nieco bardziej
wygladzony, okragty, cieplejszy dzwigk z raczej migkkim basem. Ten ostatni wydawat si¢ bardzo
fajny, taki troche aksamitny. Ale to jednak KingRex pokazal kontrabas w bardziej naturalny sposob,
tj. nieco skrocit jego wybrzmienie i1 podkreslit moment uderzenia — znam to z wielokrotnych
odstluchéw na zywo 1 tak naprawdg kontrabas brzmi. Z chinskim konwerterem stycha¢ go byto
bardziej jak na zywo, niz jakby byt nagrany za pomoca mikrofonu. DZwigk bezposrednio z USB
wydawat si¢ bardziej namacalny, blizej stuchajacego. Ale to z KR wszystko bylo zywsze, bardziej
dynamiczne, bardziej rozdzielcze. I tak odebratem tez pozostate zakresy. Za kazdym razem KR
wydawat si¢ nastawiony na doktadny przekaz, a wejscia USB w przetwornikach wydawaly si¢
»interpretowac” sygnat po swojemu. W przyjemny sposob, ale chyba mniej realny. A to byto
prawdziwe zaskoczenie.

Podsumowanie

Nie wyobrazam sobie UD384 bez zasilacza U Power. Ze $ciennym zasilaczem urzadzenie gra
poprawnie, ale trudno moéwic o czyms wigcej niz hi-fi. Z U Power wszystko jest bardziej naturalne,
lepiej sig tego shucha. Taki system mozna uzna¢ za ciekawy, o wyraznym charakterze. Nie wydaje
mi si¢ jednak, zeby bylo to duzo wigcej niz daje chociazby taki rDAC Arcama. Wiem, wiem —
dostajemy do reki mozliwo$¢ odtwarzania plikéw 32-bitowych i1 z wysokimi czgstotliwosciami
probkowania. Moim zdaniem nie usprawiedliwia to jednak przewagi rDAC-a, nawet jesli przez jego
wejscie USB odtworzymy dzwigk tylko do 24/96.

Inaczej sprawa sig przedstawia jesli potraktujemy UD384 jako konwerter D/D. Moze nie od razu
bym rezygnowat z wej$¢ USB w dobrych DAC-ach, ale przynajmniej bym podstuchal, czy to aby
nie lepszy dzwigk, bardziej dynamiczny, mocniejszy, rozdzielczy. Znika lekkie ,,cieplo” na dole
pasma, ktére w asynchronicznych wejsciach USB innych producentéw apeluje do naszej potrzeby
»analogowosci”. Dostajemy jednak prawdziwszy bas, lepiej definiowany i1 dynamiczniejszy.

WARUNKI I SPOSOB TESTOWANIA

Przetwornik KingRexa zostat przetestowany z wykorzystaniem komputera HP Pavilion dv7 z
dwurdzeniowym procesorem, 320 HDD, 2 GB RAM, systemem operacyjnym Windows Vista i



programami — foobar2000 oraz JPLAY. Sygnat z komputera przesylany byt kablem Acoustic Revive

usb-5.0pl.
Poréwnanie zostalo wykonane w trybie A/B/A, gdzie zarowno A (referencja), jak i B (testowane

urzadzenie) byty znane. Probki muzyki miaty dtugos$¢ 2 min. kazda. UD384 testowany byl w trybie
asynchronicznym.

BUDOWA

Obydwa urzadzenia KingRexa, a wigc zarowno UD384, jak i U Power to mate pudeleczka o
wielkos$ci duzej paczki papieroséw kazde. Wykonane sa bardzo solidnie, z aluminiowych
elementow. Gniazda znajduja si¢ z dwoch stron — z jednej mamy wejscie USB typu B (kwadratowe)
z 76ta dioda sygnalizujaca wiaczenie zasilania oraz gniazdo dla zasilacza 7,5 V DC. Ten jest
niewielki, §cienny. Z drugiej strony sa trzy gniazda RCA — dwa to wyjscie analogowe
niezbalansowane, a trzecie to wyjscie cyfrowe S/PDIF.

Uktad elektroniczny zmontowano na jednej ptytce drukowanej — wysokiej jako$ci. Zreszta
wszystko tu wyglada bardzo dobrze — od aluminiowych elementéw obudowy, przez opisy na nich,
po elektronike. Co ciekawe, na ptytce naniesiony jest symbol UC384, a nie UD384.

Uktad elektryczny jest bardzo prosty — za wejsciem USB mamy spory uktad DSP bez oznaczeh. W
doktadnie takich samych uktadach swoje konwertery lokuje tajwanska firma Tenor (TE7022), a
takze uktad TAS1020 Texas Instruments. Tutaj wyraznie widac, ze to po prostu chip DSP, do
ktérego firma napisala wlasne oprogramowanie. Jak si¢ wydaje, to wlasnie w tej kosci mamy
zintegrowany DAC. Z niego sygnat trafia do uktadu scalonego, z ktorego starto napisy. Przed
wyj$ciem cyfrowym umieszczono bardzo dobry transformator dopasowujacy PE65612NL, ktory
gwarantuje prawdziwe 75 €2 na wyjsciu 1 uniezaleznia wyjscie analogowe od cyfrowego. Firma
pisze wigc, ze mozna z nich korzysta¢ jednoczesnie.

Uwagg zwracaja znakomite elementy bierne, jak np. rozbudowany uktad stabilizacji napigcia,
dyskretny, na tranzystorach, gdzie mamy fadne kondensatory Nichicon, precyzyjne oporniki,
kondensatory polipropylenowe Wima, a nade wszystko drogi, kompensowany termicznie i
mechanicznie zegar taktujacy. Jest na nim logo KingRex, ale to zegar TCXO o jitterze 1ppm.
Fantastycznie!

U Power zapakowano w taka sama obudowg, jak UD384. Z jednej strony mamy wejscie dla
zewngtrznego zasilacza 1 przelacznik migdzy tadowaniem i graniem bezposrednio z baterii, a z
drugiej dwa wyjscia i dwie diody — zielona 1 niebieska. Kiedy przetaczymy na ,,granie”, wéwczas
zasilanie jest odlaczane, zmniejszajac tym samym szumy. Jedno wyjscie, 7,5 V, stuzy do zasilania
UD384. Drugie, na wtyku USB typu A (ptaski) to 5 V. Poniewaz zastosowane akumulatory do dwa
razy 3,7 V, potaczone szeregowo, dajace 7,4 V, mozna przed tym wyjsciem zastosowa¢ dodatkowe
uklady filtrujace, poprawiajace stosunek sygnal-szum. Jedna dioda wskazuje tadowanie, druga
pobor pradu przez zewngtrzne urzadzenie.

Wewnatrz mamy uktad filtrujacy napigcie i tadowarke dla baterii. A ta to dwie baterie Sanyo typu
Li-Ton 7,5V/2600 mA. Przetacznik o ktorym wspominatem, steruje przekaznikiem. Dobra, czysta
robota.

W dotaczonej do zasilacza karteczce firma mowi, ze w trybie tadowania obudowa urzadzenia moze
sig rozgrza¢ do 50 °C, poniewaz dziata jak radiator dla baterii i uktadow stabilizujacych napigcie.

Dane techniczne (wg producenta):

UD384

* rodzaj urzadzenia: asynchroniczny DAC 32/384 i konwerter USB-S/PDIF 24/192

* wejscia: 1 x USB

* wyjs$cia: 2 x analogowe RCA, 1 x cyfrowe S/PDIF

* obslugiwane czgstotliwosci probkowania: 44,1 kHz, 48 kHz, 88,2 kHz, 96 kHz, 176,4 kHz,
192 kHz, 384 kHz (384 kHz tylko dla pracy jako DAC)

* obslugiwane dlugos$ci stow: 16, 24, 32 bity
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* wejscie USB: 2.0 High Speed

* dwa tryby pracy — synchroniczny i asynchroniczny, zmieniane w DFU Tool
* zasilanie: 7,5 V/250 mA

* wymiary: 110 x 82 x 24 mm

U Power:

* rodzaj urzadzenia: akumulatorowy zasilacz

* wyjscia: 2,5 mm DC/7,5V+USBA/5V

* akumulatory: Sanyo Li-ion

* wydajnos¢: 2600 mA/h

» wskaznik wyczerpywania si¢ akumulatorow

* przetacznik tadowanie/zasilanie izolujace zasilane urzadzenia od sieci
* osobne ladowanie kazdej z dwoch baterii

* zasilanie: 7,5 V/250 mA

e wymiary: 110 x 82 x 24 mm



