Gramofon + rami¢ gramofonowe
turntables.lt
BLACK STORK + REED 3Q

Cena:

Black Stork — 4000 euro
Reed 3Q — 4600 euro
Kontakt:

e-mail: info@turntables.lt

Jonas (gramofon): jonas@turntables.lt

Vidmantas (ramiona): vidmantas@turntables.It

Strona producenta: turntables.lt
Tekst: Wojciech Pacuta

Gramofon to produkt oparty w rownej mierze o mechanikg, jak i elektronikg. Z tym, Ze tej ostatniej
jest najmniej. Zeby zaprojektowaé dobry gramofon potrzebne sa wiec i umiejetnoéci z zakresu
mikromechaniki, 1 elektroniki. Potrzebne sa jednak rowniez wysokiej klasy ptyty. Dlatego tez
znakomita wigkszo$¢ wysokiej klasy gramofonéw jeszcze do niedawna pochodzita z krajow
anglosaskich i niemieckojezycznych. Teraz to si¢ zmienia, bo przeciez na samym topie znajdziemy
australijski Continuum Audio Labs, jednak doswiadczenie, kluczowe dla zrozumienia zalezno$ci w
tak skomplikowanym uktadzie, jakim jest gramofon (rozumiany jako odstawa z napgdem, ramig 1
wkladka gramofonowa) wciaz faworyzuje firmy angielskie, niemieckie 1 amerykanskie. No i
oczywiscie francuskiego Verdiera http://www.jcverdier.com . O ile obydwie techniczne
umiejetnosci stoja w krajach Europy Wschodniej na wyjatkowo wysokim poziomie, o tyle brak
dobrych tloczen na dtugo okreslit putap mozliwosci m. in. polskich gramofonow. Nie, zeby byly zle
— to nie o to chodzi: jesli jednak nie stycha¢ poprawy, jesli kolejne zmiany nie przynosza takich
efektow, jak zaktadano, to po co je wprowadzac, po co komplikowaé sprawe? Natozylo si¢ na to
pewnie wiele innych rzeczy, ale nieprzypadkowo szczytem polskich mozliwosci byt Bernard,
Daniel 1 gramofony Unitry z prostym ramieniem. Powtorze — to byty naprawde rzeczy, moj
pierwszy prawdziwy gramofon to byl wlasnie model GS-464 tej ostatniej i wspominam go bardzo
dobrze. Ale nigdy nie byta to pierwsza liga.

I oto dostaje ktérego$ dnia informacje, chyba od Srajana z ,,6moons.com”, ze dostat informacje z...
Litwy o tym, Ze jest tam firma produkujaca luksusowe, bardzo drogie gramofony. Byl zdumiony
chyba w réwnej mierze, co ja, dlatego od razu wszedtem na strong internetowa firmy o nazwie
takiej samej, jak adres wybieranej strony (co, dodajmy, nie utatwia popularyzacji samej nazwy) —
turntables.lt. | jakiez zaskoczenie! Moja uwage zwrocity przede wszystkim ramiona — cudownie
wykonane, z elementami znanymi tylko z najdrozszych zachodnich rozwiazan. Na pierwszy rzut
oka przypominajace nieco konstrukcje DaVinci okazatly si¢ caltkowicie autorskimi produktami, w
ktérych pewne elementy, rozwigzania i pomysty zostaty oczywiscie zapozyczone z innych ramion,
ale przeciez na tym polega postgp — na budowaniu nie od zera, nie od ,,spalonej ziemi”, a bazujac na
tym, co kto$ wezesniej wymyslit. To ostatecznie dziedzina wiedzy kumulatywna, jak matematyka 1
fizyka, a nie fakultatywna, jak np. filologia polska. Krotki mail do Litwinow 1 byliSmy umowieni.
Za jakies pol roku — tyle bowiem zajgto firmie certyfikowanie produktow (CE), ich dopracowanie 1
doprowadzenie do tego, ze moga by¢ produkowane w miarg — to tylko przyblizenie — seryjnie. Tak
wigc pol roku po pierwszym mailu przywitatem na podjezdzie hotelu Ruczaj, ktory widzg¢ z okna
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mojego mieszkania, dokad dojechali z litewskiego Kowna, dwoch ludzi, ktérzy ta firma rzadza:
Jonasa Jakutisa i Vidmautasa Triukasa. Jak wspominalem we wstepniaku do numeru kwietniowego,
wizyta byla niezwykle przyjemna i tre$ciwa, a obydwaj konstruktorzy okazali si¢ super gosémi, ze
tak powiem. Rozmawiali$my dtugo (po rosyjsku, angielsku i polsku), posmialismy sig,
pozartowali$my i rozstaliSmy w milej atmosferze. U mnie za$, tuz obok potki Base’a zostat
gramofon. A wtasciwie gramofon Black Stork ze zintegrowana, duza podstawa, przypominajaca to,
co oferuja u siebie Transtotor, Acoustic Solid czy Clearaudio oraz trzema ramionami: Reed 3Q,
Reed 2P 1 Reed 2A, kazde o dlugosci 12”. Dostgpne sa takze wersje 9”1 10,5”.

ODSLUCH
Plyty uzyte do odstuchu:

* Freddie Hubbard, Open Sesame, Blue Note/Classic Records, 4040, 200 g LP.

* Gerry Mulligan&Thelonious Monk, Mulligan Meets Monk, Riverside/Analogue
Productions, 1106, 2 x 180 g, 45 rpm LP.

* Kraftwerk, Autobahn, Capital Records/KlingKlang/Mute Records, STUMM 303, 180 g LP
(2009); recenzja TUTAJ.

» Kraftwerk, Tour The France Soundtracks, EMI Records, 591 708 1, 2 x 180 g LP; recenzja
TUTAJ.

* Led Zeppelin, Mothership, Atlantic Records, R1 34470, 4 x 180 g LP.

* Nirvana, Unplugged in New York, Geffen/Universal Music/Original Recordings Group,
ORG 034, 180 g LP; recenzja TUTAJ.

* John Coltrane, Giant Steps, Atlantic/Rhino, R1 512581, 2 x 45 rpm LP.

* Frank Sinatra, Sinatra & Strings, Warner Music/Mobile Fidelity, MFSL 1-313, No. 199, 180
g LP; recenzja TUTAJ.

* Yamamoto, Tsuyoshi Trio, Midnight Sugar, Three Blind Mice/Cisco Music, TBM-23-45, 45
rpm, 2 x 180 g LP; recenzja TUTAJ. Electric Light Orchestra, Time, Jet Records, JET LP
236, LP.

* Depeche Mode, Wrong, Mute Records, 12BONG40, maxi-SP; recenzja TUTAJ.

* J.S. Bach, The Works of Johann Sebastian Bach. IX. Research Period, Archive Production,
ARC 3162, LP.

* Boney M., Take The Heat Of Me, Hansa International, 65 201, LP.

* Boney M., Ocean Of Fantasy, Hansa, 200 888-320, LP.

Japonskie wersje ptyt dostgpne na stronie CD Japan.

Na poczatek kilka stow o ramieniu, a wlasciwie o materiale, z ktorego wykonywane jest ramig. Jak
wspomniatem, firma oferuje kilka opcji, z elementem taczacym zawieszenie i glowke wykonanym z
roznych rodzajow materialu. Do testu otrzymatem dwa rodzaje — ,,pantzerholtz” 1 ,,western
redcedar” (w opcji jest tez rami¢ z widkna weglowego). Przez dlugi czas gralem plyty z tym
drugim, po czym zamienitem je do konkretnego odstuchu. Jeslibym wczesniej watpit w to, ze
zalozenia techniczne tej konstrukcji zostaty doglebnie przemyslane, teraz mogtem naocznie
przekonac sig, jak dzialaja. Kiedy Jonas 1 Vidmantas opisywali zasadg ,,dziatania” drewnianego
ramienia mocno podkreslali, Ze najlepszym rodzajem drewna jest wedlug nich czerwony cedr
amerykanski, chociaz ,,logika” podpowiadata, ze lepsze powinno by¢ ,,pancerne drewno”, bo
twardsze, bo sztywniejsze itp. teraz wiem, ze Litwini mieli racj¢ — dZwigk z cedrem wydaje mi sig
znacznie bardziej atrakcyjny, niz z innymi. I nie chodzi nawet o to, Ze to po prostu inny dzwigk, bo
to chyba zrozumiate i trzeba sig¢ byt spodziewac zmiany. Rzecz w tym, Ze sa to zmiany strukturalne,
si¢gajace znacznie gigbiej niz zwykla zmiana balansu tonalnego (ktora zreszta tez wystepuje).
Cedrowe ramig jest znacznie spokojniejsze. Moj przyjaciel, ktory styszat u mnie zaréwno
Transrotora Argosa, jak 1 Bergmann Audio Sindre stuchajac litewskiej konstrukcji stwierdzil, ze
teraz instrumenty sa mniej ,,prawdziwe” niz wczesniej, ze mniej sa réznicowane — i to mimo ze
obydwa wczes$niej odstuchiwane gramofony wspotpracowaty z wktadka Air Tight PC-1, a Black



http://www.highfidelity.pl/@main-205%E2%8C%A9=
http://www.highfidelity.pl/@main-204%E2%8C%A9=
http://www.cdjapan.co.jp/aff/click.cgi/8U21aEwn3lw/387/A513756
http://www.highfidelity.pl/artykuly/muzyka/0905/mute.html
http://www.highfidelity.pl/artykuly/0512/lp.html
http://www.highfidelity.pl/@muzyka-227%E2%8C%A9=
http://www.highfidelity.pl/@muzyka-351%E2%8C%A9=
http://www.highfidelity.pl/@muzyka-349%E2%8C%A9=
http://www.highfidelity.pl/@muzyka-349%E2%8C%A9=
http://www.clearaudio.de/
http://www.acoustic-solid.de/
http://www.transrotor.de/

Stork z jej genialna wersja Supreme. I w pewnej mierze go rozumiem — rzeczywiscie Bergmann
brzmiat w znacznie bardziej otwarty sposob 1 miat lepsza rozdzielczos¢. Taka, jak... Black Stork z
ramieniem z pantzerholtz. Sindre rzeczywiscie grato nieco dokladniej, poszczegdlne plany byty
wyrazniej akcentowane, ale — tak mi si¢ przynajmniej wydaje — gramofon z Kowna pokazywat to w
bardziej naturalny sposob, blizszy temu, co zapamigtatem (a wryto mi si¢ to w pamig¢ na zawsze) z
odstuchow Argosa. Chodzi mi o brzmienie turntable.lt z... ramieniem z cedru.

Zeby wszystkiego nie zagmatwag jeszcze bardziej powiem krotko: ,,cedrowe” ramie brzmi w
niebywale gesty, w ciemny, bardzo wywazony sposob. Ta ciemno$¢ nie jest jednak ciemnoscia
absolutna, géra wcale nie jest przycigta. Przypomina w tym to, co wyprawia w systemie kabel
sieciowy Acrolinka 7N-PC9300: generalnie dzwigk jest z nim ciemny, ma nisko ustawiony balans
tonalny. Dopdki nie pojawi sig instrument na gorze — wtedy mamy orgi¢ blach, wybrzmien,
znakomicie kontrolowany atak z nastgpujacym po nim wybrzmiewaniem. Co$ takiego okreslamy
zazwyczaj jako ,,dzwigczno$¢”. I o to tu chodzi, tyle Ze jest to co$ wigcej, nie tyle o ,,fenomen”,
odbierany oczywiscie pozytywnie, ale jednak co$, co si¢ ,,akurat zdarzylo”, a o co$ podstawowego
dla catego brzmienia. Nagle wchodzace blachy, po — zdawaloby si¢ — ciemnej czg$ci sa bowiem
absolutnym zaskoczeniem, nie tego si¢ spodziewaliS§my. Tym bardziej, ze trzaski 1 szum przesuwu
sa niestychanie niskie — co$ takiego styszalem tylko z Argosa, a w nie moim systemie z SME30
(opis TUTAJ). Obydwa wspomniane gramofony robity to lepiej, tadniej pokazywaty co jest
muzyka, a co znieksztatceniem (zakldceniem), ale — ciekawe — nie dlatego, ze trzaski byly cichsze,
testowany gramofon jest perfekcyjnie cichy, ale dlatego, ze jeszcze lepiej kreowaty te przestrzen
»pomigdzy”, taka swoista ,,przestrzen Swedenborga”, wyraznie oddzielong w warstwie
metafizycznej, jednak fizycznie wciaz razem z ,,bytem podstawowym”.

Razem dato to wszystko bardzo wywazony, niebywale gteboki tonalnie dzwigk. Nie dla wszystkich
— patrz wypowiedz na poczatku Odstuchu — bedzie to to, czego szukaja, ale w takim przypadku
wystarczy wymieni¢ rami¢ na inne i dostaniemy od razu mnéstwo energii 1 niebywale niski bas —
chyba nawet nizszy niz z cedrem, co byto stychaé np. przy Oh, well z singla Depeche Mode Wrong,
czy nawet z ptyt Boney M., ktorych przy tej okazji trochg postuchalem. Ciaglos¢ dzwigku tez byta
niesamowita, co jest w rownej mierze zastuga ramienia, jak 1 podstawy. Ta ostatnia okazuje sig
niezwykle dobra, niebywale mato wptywajaca na dzwigk koncowy — w tym sensie, ze po prostu
niemal znika z rOwnania. Nie jest to moze az taki poziom, jak w Argosie czy SME, ale patrzac na tg
— stosunkowo przeciez prosta — konstrukcj¢ nie spodziewatem sig tak wysokiego poziomu
wyrafinowania.

Jestem pewien, ze da sig to zrobi¢ jeszcze lepiej, ze to nie koniec mozliwosci teamu z Kowna, ale
juz teraz to, co im si¢ udato jest zaskakujaco dobre. Wszystkie podzakresy sa bowiem podawane
jako catos¢, jako ,,przekaz”, nie jak zbior poszczegdlnych dzwigkéw. To w pewnym sensie, ale
tylko w pewnym, dezinformacja, bo przeciez stuchajac Giant Steps Coltrane’a wiemy, ze na Zywo
tak tych instrumentéw nie stycha¢, ze mikrofony musiatby by¢ blisko, ze rozmieszczenie na scenie
jest na tej ptycie dzietem tylko i wylacznie realizatora, a nie ich realna lokalizacja w studiu (na
scenie). A jednak przyjmujemy to jako co$ ,,prawdziwego”, jako dobre przyblizenie tego, co miato
miejsce przed mikrofonami prawdziwym $wiecie, nie nagranym, dzwigki sa rzeczywiscie bardziej
»swobodne”, sa mniej ze soba potaczone. W audio rzecz ma si¢ jednak nieco inaczej — ,,realno$¢”
definiowana jest wlasnie ciagto$cia, brakiem ,,dziur”. I trzeba sig¢ chyba do tego przyzwyczaic i nie
przenosi¢ mechanicznie doswiadczenia z koncertu na to, co stycha¢ z gtosnikow — z definicji to
przeciez dwa rdzne $wiaty.

Mimo to mozna doszukiwac¢ si¢ w dzwigku ,,prawdy” i to ona powinna, moim zdaniem, definiowac
system jako blizszy rzeczywistosci lub od niej oddalony. Litewski gramofon jest niej bardzo blisko,
ale na modlg — Ze si¢ odwotam do innego rodzaju urzadzenia — kolumn Hansen Audio Prince v2. To
podobne, ciemne, ale w dobrym tego stowa znaczeniu, brzmienie, ktére pokazuje prawdziwy
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spektakl, bez walki 1 $cigania sig o zlota palmg¢ w rozdzielczo$ci, przestrzeni, zej$ciu basu itp. Bo
wszystko to w dzwigku tych produktow jest 1 to na starcie, jako punkt wyjscia. Potem dopiero te
elementy sa modyfikowane, ,,uzgadniane” migdzy soba i w wyniku takiego ,,uzgodnienia” moze sig
okazac¢, ze rozdzielczo$¢ jest lekko poswigcona w jakiej§ mierze w imig koherencji i na tym tle
Bergmann wyda si¢ bardziej szczegétowym, lepiej roznicujacym niskie sygnaty gramofonem. I tak
rzeczywiscie jest. Ale dzwigk brany jako catos$¢, jako co$, co ma przemowi¢ zarowno do naszego
intelektu, jak i emocji w tym samym momencie, w jednej, cudownej chwili euforii, wtedy gramofon
z Kowna spelnia swoja role wySmienicie. I nie, zeby nie byt malo rozdzielczy — wspomniatem, jak
doskonale podstawa potrafita pokazaé¢ réznice w ramionach, ale i calo$¢, z ramieniem pokazata to,
co rozni wkiadki Air Tight PC-1 Supreme oraz Miyajima Laboratories Waza w jednym, szybkim
rzucie. Ale gramofon zrobit to nie ,,analizujac” poszczegolnych sktadowych, tj. nie zmuszal NAS
do analizowania, a dat od razu caly, kompletny obraz. I pod tym wzgledem jest to konstrukcja po
prostu wybitna. Da si¢ zrobi¢ pewne rzeczy lepiej, bo i dynamika SME30 jest lepsza, i
rozdzielczo$¢ Bergmanna Sindry tez, a 1 niebywaly spokdj, ale spokd;j ,,wodza”, czyli wynikajacy z
pewnosci siebie i realnego ,,czego$” za plecami Transrotora Argos sa jeszcze wigksze. Ale za te
pieniadze? Takie polaczenie wszystkich tych zalet? Niebywate...

BUDOWA

Konstruktorzy litewskiej firmy turntables.It, Jonas Jakutis 1 Vidmautas Triukas, mieszkaja w
Kownie — to inzynierowie, wieloletni pracownicy Instytutu Naukowego w Kownie. Przy
konstrukcji gramofonu oparli si¢ na jednej z ,,obowiazujacych” filozofii, jednym z nurtow tego, jak
si¢ mysli o drganiach. Zazwyczaj, najczgsciej jest tak, ze buduje si¢ gramofon, ktory albo jest
odsprzegniety od silnika (podioza), albo jest na tyle cigzki, ze wibracje zamieniane sa w nim w
ciepto. Wibracje te maja bezposredni ,,dostep” do igly. Najczgsciej robi sig tak, ze buduje si¢ ramig ,
ktore maksymalnie szybko odprowadza te wibracje na zewnatrz 1 przez mechaniczne polaczenie,
odprowadza do podtoza. W konstrukcjach zawieszonych (Linn, Thorens) nie ma na to szans,
dlatego dazy si¢ do zwigkszenia cigzaru samego talerza, pomagajac w ten sposob te drgania
wygasi¢, bazujac na tym, ze odsprzggnigty zespot i tak otrzymuje znacznie mniej drgan niz
,,SZtywno” potaczony z podtozem. W gramofonach cigzkich da si¢ to zrobi¢ dos¢ tatwo, z tym, ze
czg$¢ drgan 1 tak wraca do igly. Nie mowimy tu o duzych amplitudach — przy rozmiarach rowka sa
to jednak duze zaktocenia. Wtasnie ze wzgledu na to podejscie taka karierg ostatnimi czasy zrobity
ramiona z wiokna weglowego — plecionka tego typu transmituje drgania niebywale szybko, a do
tego zmienia ich strukturg — to ostatecznie plecionka.

Litwini poszli innym tropem — postanowili drgania pochodzace od wktadki wygasi¢ od razu na
poczatku. Stad wybor ramion drewnianych. Poniewaz to inzynierowie, do sprawy podeszli
metodycznie i na poczatku zbudowali w Instytucie maszyng do badania drgan w drewnie — zaré6wno
ze wzgledu na amplitudg, jak i na czas. Chodzito o znalezienie materiatu, ktéry miatby kroétki cza
sttumienia, bez widocznych nierdwnomiernosci w czasie i czgstotliwosci, ktorego wykres
ekwipotencjalnie zblizalby si¢ do zera. Tak wytypowano kilka rodzajow drewna, po czym je
odstuchano. Najlepszym okazal si¢ czerwony cedr amerykanski, jednak i kilka innych ramion miato
na tyle interesujacy dzwigk, ze postanowiono je zaoferowac jako opcje. A na czym te rurke
zawieszono? Niespodzianka — na zawieszeniu kardanowym (gimbnalled-arm), ktérego prototyp byt
powtoérzeniem tego, co w swoim prostym ramieniu proponowala... Unitra. Zmienity si¢ oczywiscie
materialy, detale itp., ale pomyst — czyli m. in. kat offsetu i zawieszenie, ksztalt kardanu itd. — wziat
si¢ wlasnie z polskiej konstrukcji.

Jak wspomnieli$my, ramiona Reed powstaly w oparciu o analizg techniczna/akustyczna oraz
sugestie audiofilow. Podstawe wykonano ze szlachetnej stali. Przykreca sig ja do korpusu z
mosiadzu (?), ktéry moze by¢ pokryty zlotem, matowym ztotem, porodowany lub pokryty innym
materiatem. Opcji jest sporo. Kolumna ramienia to element, ktory odrdznia od siebie wszystkie trzy
modele Reeda. Najdrozsza jest 3Q, zintegrowana z mechanizmem pozwalajacym na ustawienie
VTA oraz laserem, dajacym mozliwos$¢ idealnego ustawienia tego parametru i jednoczes$nie na
ustawienie azymutu wkiadki. Inaczej niz zwykle, azymut ustawiany jest nie przy zawieszeniu
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ramienia, a wlasnie w glowce. To absolutnie logiczne, bo przekrgcenie rurki ramienia zmienia nie
tylko azymut — 0§ obrotu jest prostopadia nie do igty 1 jej wspornika, a wtasnie do ramienia.
Komplikuje to budowg gtéwki, ale — jak mowig litewscy inzynierowie — warto. Gtowke wykonuje
si¢ z tytanu lub aluminium. Tansze rami¢ rowniez posiada mechanizm nastawy VTA, ale bez
laserowego wskaznika. Najtansze rami¢ umozliwia ustawienie VTA tylko w pozycji spoczynkowe;j
— dwa drozsze pozwalaja to zrobi¢ w czasie grania. Zawieszenie ramienia jest kardanowe
(gimballed-arm) 1 uzyto w nim poétokragtego (nie ostrza!) punktu z wegliku tungsdenu i toza z
szafiru. Przeciwwaga porusza si¢ po elemencie ze szlachetnej stali o sptaszczonej gérze. Tak
naprawdg to sa dwie przeciwwagi — jedna wigksza, z obnizonym punktem cigzkosci (na poziomie
igly), ktéra mozna przesuwac 1 w ktorej wkreca sie lub wykreca element, pozwalajacy na naprawde
idealne ustawienie nacisku. Mniejsza waga stuzy to sensownego rozmieszczenia masy przeciwwagi.
Rami¢ wyposazone jest w antyskating oparty na pomysle Unitry, z tym, ze tozysko jest tutaj
rubinowe, a cig¢zarek przesuwa si¢ po ultra-doktadnym elemencie z Teflonu. Okablowanie
wykonano z jednego, nieprzerywanego biegu srebrzonej miedzi C37, ktora zakancza si¢ wtykami
na zamowienie — WBT lub Bullet Plug Eichmanna. Wykonanie ramion, wykonczenie i zasada
dziatania sa fantastyczne.

Sam gramofon wyglada do$¢ prosto — to konstrukcja odsprzegana, ale inaczej niz zwykle. Do
podstawy przykrecone sa duze, metalowe elementy z rurka na koncu, do ktérej wklada si¢ gumowa
kulke — dostgpne sa kulki o r6znej podatnosci. Na nie naktada si¢ trojkat ze skrecanych profili o
kwadratowym przekroju, spigtych w rogach cigzkimi, okragltymi elementami, w ktérych
zamontowano mechanizm do ustawiania poziomu. Na ten tr6jnog naktada sig, specjalnie
wyprofilowany element z marmuru (lub granitu) o wadze 14 kg, w ktorym montowane jest olejowe
lozysko talerza. Na cato$¢ naktada si¢ bardzo cig¢zki talerz (12 kg) z trzech warstw —
niemagnetycznej stali, elementu z plastiku, w ktérym wyztobiona jest bruzda dla paska napgdowego
1z gornej czescl, takze z metalu. Na catos$¢ naklejono warstwe brazowego weluru — wyglada to
Swietnie. Poniewaz jednak talerz ma wigksza $rednicg niz 12” plyta, a podktadka jest bardzo
cieniutka, cigzko plyte z niego Sciagnac, szczegdlnie jesli nie zatrzymujemy podczas odstuchow
silnika. Silnik jest synchroniczny (250 rpm), z mechanicznym wylacznikiem z boku i talerzykiem z
winylu. Zmiana predkosci jest reczna. Wydaje mi sig, ze w tej klasie gramofondw trzeba stosowaé
wylacznie elektroniczng zmiang predkosci, z elektronicznym startem (teraz stychac lekki stuk w
glos$nikach) 1 ze specjalnym uktadem generujacym sinusoidg. Na szczgS$cie mozna to zrobi¢ w
przysztosci. Pasek napgdowy wykonano z bialej gumy o okragltym przekroju. Silnik zamontowano
w stalowym cylindrze o wadze 4 kg 1 postawiono na trzech silikonowych podktadkach. Catos¢ jest
bardzo solidna, wykonana bardzo doktadnie, jednak wykoficzenie w testowanym egzemplarzu bylo
trochg ,,surowe” — ale to dlatego, ze dostatem pierwszy istniejacy egzemplarz, wtasciwie prototyp.
Caty gramofon, wraz z podstawa, wazy 86 kg.

Wszystkie informacje techniczne znajda panstwo TUTAJ.

Dane techniczne (wg producenta):
Rodzaj napgdu: belt-drive

Predkosci obrotowe: 33 1/3, 45 RPM
Zmiany predkosci: +/- 0,2 %

Stosunek S/N: 80 dB

Silnik: synchroniczny 230 V/50-60 Hz
Pobor mocy: 3,5 W

Waga talerza: 12 kg

Waga gramofonu: 86 kg

Wymiary: 1080x485x450 mm


http://www.turntables.lt/research.html

